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UNESCO-Welterbe der Tektonikarena
Sardona mit dem Geologen Mark Feldmann
direkt an der Lochsite bei Sool, Schwanden.

Allerdings sehen wir diese interessante Stelle nicht im

SAC Sektion Rhein + Tourenbericht von einer

Mittwoch, 13. Februar 2013
mit Besichtigungen im GLARNERLAND (mit OV):

Grossbaustelle der AXPO mit dem Erwei-

terungsbau fur das Pumpspeicherkraftwerk
der KLL, in Linthal/Tierfehd.

Die Bauarbeiten kbnnen wir - aus versténdlichen Grinden

Sommerkleid, sondern in Eis und Schnee verhdillt... - nicht auf dem Berg oben, oder sogar im Berginnern

erleben; daflr sehr inferessante Infos in den bestehenden
Kraftwerkanlagen im Tal.
Das Tagesprogramm:

= in Kurze: (Altstatten ab: 07.42, Uber Sargans, Ziegelbricke nach Schwanden - Zwischenhalt von

2 Std. fur exzellente Geologiestunde Indoor und Outdoor! - Weiterfahrt nach Linthal - Fussmarsch
nach Tierfehd - Mittagessen von 13.00 bis 13.50 h im Restaurant "Tédi" - Info mit Filmn und Besichtigung
der bestehenden Kraftwerkanlage Tierfehd - anschliessend Kaffeepause - RUckfahrt mit Taxi nach
Linthal und Heimfahrt ins Rheintal; Altstétten an: 19. 16 Uhr)

Das Glarnerland prasentiert sich in herrlichem Winterkleid Blick zum Vrenelisgartli von Schwanden aus
[




Hier ein paar Eindriicke, die mir Teilnehmende angegelben haben:

e Dem einleitenden Geologie-Referat von Dr. Mark Feldmann Uber die Glarner Hauptverschiebung hatte
ich gerne noch Idnger zugehért; kompetent, kurzweilig, auch fur uns Laien sehr verstandlich!

e Dem Geologen gelang es vortrefflich, uns anhand der hier frei zugdnglichen Gesteinsschichten den
Aufbau des 6stlichen Teils der Alpen und auch den komplexen Sachverhalt mit der Entstehung unserer
"Erdkruste" Uber hunderte von Millionen Jahre anschaulich zu erkl@ren.

e Wichtigste Ursache dieses geologischen Lehrstlckes ist die Verschiebung der afrikanischen Platte gegen
Norden vor 50 Millionen Jahren. Als Folge werden die urspringlichen Meeresbbden, Schelfzonen
dachziegelartig im Gebiet der heutigen Zentralalpen Ubereinander geschoben. Eine solch einmalige
Uberschiebungsfléiche ist ausgangs Schwanden, ein paar Meter oberhalb der Strasse nach EIm, im
Flurnamen "Lochsite" gut zu sehen.

e Die AXPO nimmt sich alle MUhe, inre Vorstellungen der Energieproduktion unter die Leute zu bringen.
Bei unsern Referenten spurte man formlich ihr Engagement, die Begeisterung und auch den Stolz
Uber diese enormen Leistungen der Maschinenbau- Wasserkraft- und Ingenieurbaukunst in inrem Kanton!

e Eindrucklich die Orientierung Uber Sinn und Zweck der riesigen Pumpspeicheranlage. Mit der Darstellung
Uber die Problematik einer IGckenlosen Energieversorgung zeigen uns die BaustellenfUhrer einen Teil der
bestehenden Kraftwerkanlagen. - In noch grésseren Dimensionen wird oben im Berginnern fur die Mega-
Erweiterung der gesamten Kraftwerkanlage der KLL gebaut.

e Wir staunen Uber die enormen Problemldsungen im Zusammenhang mit den riesigen Dimensionen,
héchsten technischen Herausforderungen Uber alle Anlageteile, in der Logistik, dem Baustellenbetrieb,
etc. etc. - Einfach enorm !l

e Wie viel Wissen, Erfahrung, Technik, Kapital und wie viel Eingriffe in die Landschaft notwendig sind, bis wir
dauernd und bedenkenlos Elektrizitdt aus der Steckdose beziehen kbnnen!
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Teilnehmer: Total 28 Personen (wovon 5 Gdaste) Leitung: Koni Spirig; Stellvertreter: Hans Jorg Graf

Wallter B6sch, Roman Buschor, Peter Eichmann, Hermann Fdassler, Walter Graber, Fredi Graf Kurt Grimm,

Fritz Haltiner, Hermann Hengartner, Daniela und Kurt Keller, Emil Knechtle, Max Képpel, Peter Kunzler, Kurt Metzler,
Hanspeter Ritter, Armin Schmid, Pedro Schéb, Sepp Schénauer, Kurt Spirig, Ludi Stierli, Peter Tanner, René Tanner,
Hans-Peter Stiboller, Migg Wohlwend, Hans Zeller

Photos von:
Hermann Hengartner, Emil Knechtle, Max Képpel, Koni Spirig,
sowie von den Geschdftsstellen der AXPO AG, Baden und der |G Tektonikarena Sardona, Sargans



= auf den folgenden Seiten kbnnen wir uns anhand der Bilder nochmals an das Gesehene
und Erlebte erinnemn . . .

UNESCO-Welterbe Tektonikarena Sardona: mit Geologe Dr. Mark Feldmann [ mehr unter: www.geo-life.ch
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mit entsprechend inferessierten und dankbaren Zuhérern . . .
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Das UNESCO-Welterbe

"Manche Dinge sind so wertvoll, dass die ganze Menschheit darlber wachen muss."  Die Tektonikarena Sardona wurde im Juli 2008 von
der UNESCO als weltweit einzigartig bezeichnet und in die UNESCO-Welterbeliste aufgenommen. Diese Auszeichnung stellt eine grosse
Anerkennung dar, bedeutet jedoch auch die Verpflichtung, das Gebiet zu schutzen und fur kinftige Generationen zu erhalten.

Die 13 beteiligten Welterbegemeinden (Bad Ragaz, Flims, Flums, Glarus, Glarus Sud, Glarus Nord, Laax, Mels, Pfafers, Quarten, Tamins, Trin,
Vilters-Wangs), die drei Kantone Graublnden, St.Gallen und Glarus sowie der Bund erklérten sich bereit, zum UNESCO-Welterbe Tektonik-

arena Sardona langfristig Sorge zu tragen.

. Diese Karte macht einen richtig "gluschtig” nach mehr Erleben in dieser interessanten Landschaft.
Sei dies bei einer Bergtour, verbunden mit der Besichtigung der AXPO-Grossbaustelle am Muttsee
oder bei einer andern geologischen Sehenswurdigkeit. . .




Wie Berge sich erheben

Das UNESCO-Welterbe Tektonikarena Sardona erlaubt einzigartige Einblicke in die Entste-
hungsgeschichte der alpinen Berge und Tdler. Der Zusammenstoss von Afrika mit Europa
hat die Alpen uber Jahrmillionen aufgettrmt. Ursprungliche Gesteinsschichten wurden uber-
einandergeschoben, gefaltet und zerbrochen. Vielfdltige Zeugnisse und Spuren dieser ge-
waltigen Krdfte sind im Welterbe Sardona aussergewdhnlich gut sichtoar.

Einzigartige Einblicke in die Entstehung der Alpen

In der Tektonikarena Sardona lassen sich die vielfaltigen und ursprunglichen Phdnomene
der Gebirgsbildung auf anschauliche und weltweit einzigartige Weise in der Natur beobach-
ten und sogar anfassen (Lochsite bei Schwanden).

Bei der Kollision der afrikanischen mit der europdischen Kontinentalplatte sind tief im Erd-
inneren geologische Vorgdnge abgelaufen, die zur Entstehung der Alpen fuhrten.

Alt auf Jung - wie ist das moglich ?

Vielfdltige Gesteine lagern sich im Verlauf von Jahrmillionen an der Erdoberfldche in Tdlern,
Seen, Meeren und WUsten Ubereinander ab. Dabei kommen in der Regel jungere auf dltere
Schichten zu liegen. In der Tektonikarena Sardona stehen die Berge Kopf:

Entlang einer markanten Linie, der sogenannten "Glarner Hauptiiberschiebung”, wurden in
der Erdkruste wdhrend der Entstehung der Alpen alte Verrucanogesteine (250-300 Mio.Jahre)
geschoben. Der dazwischen liegende Lochsitenkalk (benannt nach der Lochsite bei Sool/
Schwanden) wirkte dabei vermutlich als eine Art Schmiermittel. Es kamen also dltere auf
jungere Schichten zu liegen. Dieser bedeutende geologische Prozess der Gebirgsbildung,
die Uberschiebung von Gesteinspaketen (Decken), ist im Welterbe einzigartig schén sichtbar,
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Tschingelhdrner mit Martinsloch

Das Welterbe Sardona bietet in einer urspringlichen Landschaft eine ungewodhnlich grosse Dichte an schutzenswerten Zeu-
gen der Erdgeschichte (Geotope), eine vielfdltige alpine Pflanzen- und Tierwelt sowie Hochmoore und Schwemmebenen
von nationaler Bedeutung. neben der dltesten wieder angesiedelten Steinbockkolonie der Schweiz boten die vielfdltigen
Landschaften der Tektonikarena Sardona auch fur die erstmalige Auswilderung von Bartgeiern in den Nordalpen im Jahre
2010 die besten Voraussetzungen.

L] i
Bartgeier "Sardona" Steinboc

Glockenblume




Information und Besichtigung der AXPO - Grossbaustelle in Linthal-Tierfehd,

Wie uns bereits bekannt war, kann die eigentliche Grossbaustelle wdhrend den Wintermmonaten nicht
besichtigt werden. Wir bekamen aber in der sehr interessanten EinfGhrung und Prasentation im INFO-
Zentrum in Tierfehd (tolle Film-Visiualisierungen, aufschlussreiche Schematas und Graphiken) einen
guten Einblick in die Grossbaustelle. Auch in der anschliessenden Besichtigung der bestehenden
Kavernenzentrale mit den grossen Turbinen-Anlagen konnten wir einen Einblick in die enorme Grdssen-
Ordnung und den Gesamtbetrieb (inkl. Unterhalt!) der gigantischen Kraftwerkanlage gewinnen.

= im Anhang ein paar (gesehene und ungesehene*®) Bilder, als Eindriicke von der Gesamtanlage:
* Lefztere von der AXPO-Geschdftsstelle zur VerflUgung gestellt - Danke Frau Schwytter!

Ausgleichsbecken in der "Basisstation” Tierfehd bleibt bestehen.

Elektrische Leistung —  Verbrauchskurve
[l Schwachlastzeit

Spitzen-

energie :
Speicherkraftwerke
Flusskraftwerkes

Bandensrgie Kernkraftwerke

Thermische Fratha

Tageszeit

Typische Stromverbrauchskurve an einem Wintertag sowie
Beitrag der einzelnen Kraftwerkstypen zur Stromversorgung
n der Schweiz.
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Baubeginn bei der Grossbaustelle - fur Erhdhung der Stauseemauer am (noch) natdrlichen Muttsee
(im Vordergrund die entstehende Bauseilbahn-Konstruktionen)



Muttsee

Mutzinhalt = 25 Mio. m?
Stauziel = 2474 m G. M.
Absenkziel = 2417 m G, M.
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Eine neue, ca. 1 km Iohge Gewichtsstaumauer erméglicht das Speichervolumen des Muttsees von heute 9 Mio.
auf 25 Mio. m3 zu vergréssern. Die naturliche Seehbhe (heute 2446 m U.M.) wird auf die neue Stauhdhe um 38 m
erhoht.
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Limmernsee

Am Fuss der heutigen Staumauer des Limmernsees, auf ca. 1700 m U.M. entsteht rund 600 m im Beerginnern eine
neue Kavernenzentrale fur die vier Maschinengruppen. Zwei parallel gefuhrte Druckleitungen werden den
Muttsee mit der Zentrale und zwei rund 500 m langen Unterwasserstollen die Zentrale mit dem Limmernsee ver-
binden. Der Zugang zur Kaverne wird von Tierfehd aus Uber einen neuen , etwa 4 km langen Zugangsstollen
sichergestellt, der mit einer Standseilbahn ausgerustet ist.



Eindricklicher Stahlwasserbau

1051 Meter lang werden die beiden Druckschdchte, welche den Muttsee mit dem Limmernsee
verbinden. Die Schdchte werden mit riesigen Stahlrohren ausgekleidet. Hinter jedem Rohrstick
stehen mehrere Tage Arbeit.

Wdhrend rund drei Jahren werden in einer Fertigungshalle in Tierfehd die Rohre fur die Druckleitungen gebogen,
geschweisst und fUr den Transport zum Berg vorbereitet. Insgesamt 830 Rohrsticke mit 3 Metern LAdnge und einem
Durchmesser von maximal 4.4 Metern werden fur die beiden Druckschdchte des Pumpspeicherwerks Limmern
bendtigt.

In einem ersten Schritt werden die bis zu 6 Zentimeter dicken, maximal 20 Tonnen schweren Stahlplatten vorge-
wdarmt und anschliessend durch eine Walze gerollt. Dieser Prozess dautert vier bis sechs Stunden. Dann findet
eine erste "Heffung", das heisst ein punktuelles Schweissen, statt, bevor die definitive LAdngschweissung vorge-
nommen wird - ein Prozess, der weitere 16 Stunden dauert. Mit aufwdndigen Prufverfahren wird kontrolliert,
ob die Schweissndhte zu 100 Prozent fehlerfrei sind. Abschliessend wird die Passform zum Anschlusrohr Uber-
pruft und werden alle Rohre fUr den Einbau nummeriert,
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Die anspruchsvollen Schweissarbeiten werden von absoluten Top-Fachleuten ausgefuhrt
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Mit der Bauseilbahn 1 (GARAVENTA Weltrekord-Schwerlastbahnen fur die Kraftwerke Linth-Limmern AG) werden
die 20 Tonnen schweren 3-Meter-Rohre auf die Baustelle, d.h. zum Zugangsstollen 0 fransportiert, welcher zum
Limmersee fuhrt. Von dort erfolgt der Weitertransport mit der Bauseilbahn 2 bis zur Schieberkammer auf

2300 m U. M.



Hier werden je drei Rohre zu 9 Meter langen Rohrschlssen zusammengeschweisst und von oben in die Druck-
schdchte eingefuhrt,

Aufwéndige Schweissarbeit

ist das Pumpspeicherwerk einst in Betrieb, mussen die Rohre einem Druck von rund 100 bar standhalten. Der ab-
solut fehlerfreien Fertigung der Rohre wird deshalb mit einer sehr aufwdandigen, mehrfach abgesicherten Quali-
tatskontrolle besondere Beachtung geschenkt. Vor Beginn des Prozesses wird der Bereich der Schweissnaht auf
180 °C erwdrmt, nach dem Schweissen in einem Zeitablauf von 80 °C pro Stunde bis auf 280°C aufgeheizt.
Nach einer dreistindigen haltezeit wird der erwdrmte Bereich wiederum mit 80 °C pro Stunde abgkuhlt. Diesen
Prozess nennt man Wasserstoffarmglihen oder Soaken. Damit zieht man den Wasserstoff aus der Schweissnaht,
um wasserstoffinduzierte Risse zu vermeinden. Schliesslich wird die Naht mittels Ultraschall- und Magnetpulver-
prafung kontrolliert. Damit wird sichergestellt, dass die Schweissndhte keine Fehlstellen haben.

Im Berg einbetoniert

Die Schweissarbeiten im Berg dauern rund funf bis sechs Tage pro Rohrschuss. Wenn diese Arbeiten abgeschlos-
sen sind, wird der Hohlraum zwischen Berg und Rohr mit Beton hinterfullt.

die fUr die Rohrschdchte eigens konzipierte Spezial-Fels-Bohrmaschine (Ldnge Uber 50 m) ist inzwischen abgebaut
und als eindrtckliches Erinnerungsstick beim INFO-Zentrum in Tierfehd im Modell festgehalten...
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Impressionen von den bestehenden Maschinenanlagen in der Kavernenzentrale Tierfehd
mi’r 5 Turbinengeneratorengruppen sowie 2 Pumpen-Motorengruppen
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Zeitplan Linthal 2015

Projektstart
e e e _
Baubeschluss
Reallslerung
Ausgleichsbecken Tierfehd
Pumpspeicherwerk Limmern
Bau
Montage

Staumauer Muttses [ | [ | [ | [ | [ | [ | [ |

ps. & Der Endausbau der Stutzmauererhhung am Muttsee wdre eine weitere lohnende Baustellen-
besichtigung; sie kbnnte in diesem oder nachsfen Jahr in eine Bergtour eingebaut werden.

Betonanlieferung auf 811 m U. M. in Tierfehd ... Betonieren auf 2474 m U. M. am Muttsee ...




